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Пояснительная записка 

Рабочая программа курса внеурочной деятельности по общеинтеллектуальному 

направлению «Нейротехнологии для начинающих» для 7 класса составлена на основе: 

 

- Федерального Закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

- Федерального государственного образовательного  стандарта основного общего 

образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 17.12.2010 № 1897 (далее – ФГОС основного общего образования); 

− Письма Минобрнауки России «О направлении Методических рекомендаций по 

уточнению понятия и содержания внеурочной деятельности в рамках реализации основных 

общеобразовательных программ, в том числе в части проектной деятельности» № 09-

1672от 18.08.2017; 

− Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 11.12.2020 № 712 "О 

внесении изменений в некоторые федеральные государственные образовательные 

стандарты общего образования по вопросам воспитания обучающихся"; 

− Приказа Минпросвещения России от 20 мая 2020 г. № 254 «О федеральном перечне 

учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования»; 

− Перечня организаций, осуществляющих выпуск учебных пособий, которые 

допускаются к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию 

образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего 

образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 09.06.2016 № 699; 

− Санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологическими 

требованиями организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 (далее – СП 2.4.3648-20); 

− Санитарных правил и нормами СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.01.2021 № 2 (далее – СанПиН 1.2.3685-21); 

− Инструктивно-методического письма Комитета по образованию Санкт-Петербурга 

«Об организации внеурочной деятельности при реализации федеральных государственных 

образовательных стандартов начального общего и основного общего образования в 

образовательных организациях Санкт-Петербурга» № 03-28-2057/3775/200-0 от 23.04.2020; 

− Распоряжения Комитета по образованию от 12.04.2021 № 1013-р «О формировании 

календарного учебного графика государственных образовательных учреждений Санкт-

Петербурга, реализующих основные общеобразовательные программы, в 2021/2022 

учебном году»; 

− Положения о внеурочной деятельности ГБОУ лицей №179 Калининского района 

Санкт-Петербурга (утверждено приказом № 104 от 28.08.2020); 

− Положения об организации образовательной деятельности с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий ГБОУ лицей №179;  

− Образовательных программ ГБОУ лицей № 179 Калининского района Санкт-

Петербурга; 

− Учебного плана ГБОУ Лицей №179 Калининского района Санкт- Петербурга на 

2022-2023 учебный год. 

Форма и режим занятий: 

Количество учебных часов в год – 68 часов. Занятия проводятся 2 раза в неделю. 

Продолжительность занятия – 90 мин.  

http://www.fpu.edu.ru/files/contentfile/155/prikaz-345-ot-28.12.2018-fpu.pdf
http://www.fpu.edu.ru/files/contentfile/155/prikaz-345-ot-28.12.2018-fpu.pdf
http://www.fpu.edu.ru/files/contentfile/155/prikaz-345-ot-28.12.2018-fpu.pdf
http://www.fpu.edu.ru/files/contentfile/155/prikaz-345-ot-28.12.2018-fpu.pdf


Дополнительная общеразвивающая программа разработана по следующим 

принципам. Обучающиеся одновременно осваивают три типа содержания: 

мировоззренческое, знаниевое и деятельностное. 

В области мировоззрения программа предполагает переход от ценности потребления 

к развитию, далее – к развитию науки. В области знания предполагается расширение 

имеющегося знания до современного предметного знания, далее – работа в проблемных, 

открытых естественнонаучных областях и смежных наук. В деятельности предлагается 

применять полученные биологические знания в небиологических практических сферах и 

проектах, что особенно важно при разработке природоподобных технологий и при работе 

на стыке нескольких предметов. 

На начальном этапе предусмотрено обучение основам искусственного интеллекта и 

анализа данных, введение в машинное обучение на базовом уровне.  

За последние десятилетия во многих областях науки и индустрии стали накапливаться 

большие объемы данных, а также стали развиваться методы машинного обучения, 

позволяющие извлекать из этих данных знания и экономическую пользу. Для базового 

уровня программой предусмотрен пропедевтический раздел анализа данных в электронных 

таблицах, а также основы программирования на Python, анализ данных на Python.  

Основополагающей темой является введение в программирование на Python. 

Сформированные у учащихся знания и умения в области программирования на Python 

будут в дальнейшем использованы при изучении анализа данных на ступени основного 

общего образования и машинного обучения на ступени среднего общего образования. Data 

Science – одна из самых прогрессивных областей в программировании сегодня, а Python – 

самый популярный и распространенный язык, используемый для анализа данных. Не 

удивительно, что две эти области знаний активно изучаются и применяются специалистами 

для построения предиктивных моделей, визуализации и работы с данными.  

Курс позволит учащимся освоить основные инструменты работы и приступить к 

построению моделей и работе с данными. В ходе освоения учебного материала курса у 

учащихся формируется устойчивый интерес к изучению данной темы и закладывается база 

для продолжения изучения методов машинного обучения на ступени среднего общего 

образования.  

Программа разработана в соответствии с одним из дидактических принципов – 

принципом преемственности. Содержание программы находится в тесной связи с 

материалом для начального общего образования, а также является необходимым для 

последующего изучения на ступени среднего общего образования. Это — линия языка 

программирования Python, освоение которого начинается в основной школе, и сквозная 

линия машинного обучения, освоение которого начинается на пропедевтическом уровне в 

начальной и основной школе и продолжается далее в средней школе. К завершению 

обучения по программе учащиеся должны понимать актуальность анализа данных, его 

основные области применения и методы реализации.  

Программа предполагает, что у учащихся будет сформировано целостное 

представление об анализе данных, реализации методов анализа данных на языке Python, его 

сферах применения. Данный курс опирается на фундаментальные дидактические 

принципы, такие как практико-ориентированность, научность и доступность, целостность 

и непрерывность, а также инновационные методы проблемно-развивающего и смешанного 

обучения, программно-проектного и исследовательского подходов. 

 В конце каждого урока присутствуют вопросы и задания, многие из которых 

ориентированы на коллективное обсуждение, дискуссии, выработку коллективного 

мнения. Особое место в реализации программы отводится видеолекциям, онлайн-ресурсам, 



тренажерам. Все это создает необходимые условия для формирования самостоятельности в 

планировании учебной деятельности, в организации учебного сотрудничества, в 

распределении ролей при решении учебных задач и проблем.  

Неотъемлемой частью программы является проектная деятельность обучающихся. 

Изучение различных аспектов анализа данных позволит сформировать у учащихся 

способность к аналитической и прогностической деятельности. Поиск ответов на 

проблемные вопросы, решение проблемных и исследовательских заданий, 

интегрированных в содержание, направлено на формирование у учащихся целостного 

системного мышления, которое позволит им оценить сформированный круг постоянных 

интересов и осуществить осознанный выбор дальнейшей образовательной траектории и 

профессионального самоопределения. 

 

Цель программы 

- дать учащимся базовое представление об анализе данных и реализации основных 

методов анализа данных на языке Python, познакомить с терминологией 

искусственного интеллекта и научить применять некоторые из его методов для 

решения практических задач; 

- создание условий для развития инженерно-технических способностей обучающихся 

через изучение нейротехнологий, программирования, электроники. 

 

Задачи программы 

Обучающие: 

● способствовать формированию знаний обучающихся об истории развития 

отечественной и мировой техники, ее создателях, о различных направлениях 

изучения нейротехнологий, программирования; 
● формировать устойчивый интерес к освоению области искусственного интеллекта, 

формировать у обучающегося базовые представления о возможностях 

взаимодействия с технологиями искусственного интеллекта для решения 

прикладных задач, продуктивного использования на благо себе и окружающих; 
● изучить основы электроники, программирования;  
● изучить принципы работы нейрокомпьютерных интерфейсов; 
● научить пользоваться технической литературой, интернет-источниками;  
● формировать целостную научную картину мира; 
● помочь приобретать опыт практической, проектной и творческой деятельности с 

использованием готовых инструментов искусственного интеллекта, формировать у 

обучающихся представления об эффективном использовании технологий 

искусственного интеллекта в своей жизни. 
 

 

Развивающие: 

● способствовать развитию критического, системного, алгоритмического и 

творческого мышления; 

● развивать внимание, память, наблюдательность, познавательный интерес; 

● развивать умение работать с компьютерными программами и дополнительными 

источниками информации; 

● развивать навыки планирования проекта, умение работать в группе. 



Воспитательные: 

● формировать положительное отношение к информатике и ИКТ; 

● развивать самостоятельность и формировать умение работать в паре, малой группе, 

коллективе; 

● формировать умение демонстрировать результаты своей работы. 

 

Воспитательный компонент рабочей программы 

Реализация педагогами воспитательного потенциала урока предполагает 

следующее: 

− установление доверительных отношений между учителем и его учениками, 

способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, 

привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их 

познавательной деятельности; 

− побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации;  

− привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках 

явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией, 

инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, 

выработки своего к ней отношения;  

− использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через 

демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления 

человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, 

задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

− применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, 

стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дискуссий, которые дают 

учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой 

работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию 

с другими детьми;   

− включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию 

детей к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, 

помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока;    

− организация наставничества мотивированных и эрудированных учащихся над их 

неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт 

сотрудничества и взаимной помощи; 

− инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках 

реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст 

школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической 

проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного 

отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык 

публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки 

зрения; 

− использование ИКТ и дистанционных образовательных технологий обучения: 

программы – тренажеры, тесты, зачеты в электронных приложениях, мультимедийные 

презентации, научно-популярные передачи, фильмы, обучающие сайты, уроки-онлайн, 

видеолекции, онлайн-конференции и др. 

 

 

 



Планируемые результаты 

Личностные и метапредметные результаты 

Личностные результаты: 

- формирование у учащегося мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общества; 

- формирование у учащегося интереса к достижениям науки и технологии в области 

искусственного интеллекта, нейротехнологий; 

- формирование у учащегося установки на осмысленное и безопасное взаимодействие с 

технологиями и устройствами при изучении нейротехнологий; 

- формирование ответственного отношения к учению, способности планировать и доводить 

до конца начатое дело благодаря завершённым творческим учебным проектам; 

- мотивации к обучению и познанию, приобретение опыта участия в социально значимых 

проектах, повышение уровня самооценки благодаря реализованным проектам; 

- формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками в процессе образовательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, участия в конкурсах и конференциях различного уровня; 

- формирование осознанного позитивного отношения к другому человеку, его мнению, 

результату его деятельности; 

- формирование ценности здорового и безопасного образа жизни, усвоение правил 

индивидуального и коллективного безопасного поведения при работе с компьютерной 

техникой. 

 

Метапредметные результаты: 

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания; 

- готовность и способность к самостоятельной информационно- познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позицию другого, эффективно разрешать конфликты. 

 

Предметные результаты: 

- умение использовать термины технической области; 

- умение составлять простые программы на языках программирования; 

- умение конструировать простейшие электронные схемы, в том числе, использующие 

интерфейс «Мозг-компьютер»; 

- владение методами решения организационных и технических задач; 

- владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности. 

 

 



Содержание учебного предмета с указанием форм организации 

учебных занятий и основных видов учебной деятельности 

Содержание предмета Формы организации и виды учебной 

деятельности 

Аналитическая Практическая 

Раздел 1. Программирование на Python 

– 24 ч. 

10 ч. 14 ч. 

Языки программирования. Среда 

разработки. Интерактивный режим. 

Типы данных. Числовые и строковые 

типы данных. Функции 

преобразования типов данных. 

Структура программы в языке Python. 

Создание и запуск простых программ. 

Арифметические операции. Основные 

операции для чисел. Операции над 

строками. Функция вывода данных. 

Параметры функции вывода данных. 

Возможности комбинированного 

вывода данных. Параметр sep. 

Построчный вывод данных. Понятие 

переменной. Тип переменной. 

Операция присваивания. Таблица 

значений переменной. Ввод данных с 

клавиатуры. Функция ввода данных. 

Ввод данных целочисленного типа. 

Целочисленная арифметика. Целая 

часть частного. Остаток от деления. 

Ветвление, синтаксис оператора. 

Операции сравнения. Полная форма 

условной конструкции. Сокращенная 

форма условной конструкции. 

Многообразие способов записи 

ветвления. Программирование циклов 

с заданным числом повторений. Цикл 

for. Функция range. 

-анализировать 

условие 

поставленной 

задачи для 

составления 

алгоритма её 

решения; 

-выделять в 

условии задачи 

необходимые для 

решения данные; 

-определять 

необходимые типы 

данных для 

дальнейшей 

обработки; 

-анализировать 

сообщения, 

полученные при 

выполнении 

программы; 

-планировать 

использование 

различных 

алгоритмических 

конструкций для 

решения задачи; 

-критически 

оценивать 

полученную 

программу и 

выделять пути её 

оптимизации. 

-использовать команды 

языка программирования 

для работы в 

интерактивном режиме; 

-составлять простые 

программы, используя 

интегрированную среду 

разработки; 

-выявлять синтаксические 

ошибки на основе 

полученных сообщений 

интерпретатора; 

-производить отладку 

программного кода; 

-использовать конструкции 

программной среды для 

программирования 

линейных, разветвлённых 

и циклических алгоритмов; 

-организовывать ввод 

данных различных типов в 

соответствии с 

поставленной задачей; 

-использовать 

необходимые средства 

языка программирования 

для осуществления вывода 

данных в соответствии с 

заданием. 

Раздел 2. Введение в машинное 

обучение и искусственный интеллект 

– 14 ч. 

9 ч. 5 ч. 



Понятие и виды машинного обучения. 

Прогнозирование, анализ, обучение, 

данные, признаки, алгоритм, 

искусственный интеллект, машинное 

обучение. Наука о данных, профессии в 

области науки о данных, данные и 

большие данные, методы работы с 

данными. Табличные данные, методы 

работы с табличными данными, базовые 

инструменты табличного процессора 

Excel, сбор и обогащение данных. 

-иметь 

представления о 

машинном 

обучении и сферах 

его применения; 

-уметь объяснять 

разницу между 

машинным 

обучением с 

учителем и без 

учителя; 

-выявлять и 

формулировать 

задачи машинного 

обучения для 

различных сфер 

жизни человека и в 

соответствии с 

реальными 

потребностями. 

- решать предлагаемые 

задания средствами Excel; 

- получить практический 

опыт тестирования готовой 

модели машинного 

обучения. 

Раздел 3. Нейротехнологии – 30 ч. 9 ч. 21 ч. 

Значение техники в жизни человека. 

Техническое моделирование, 

нейроинтерфейсы, нейроуправление. 

Нейронауки, их основные 

направления и характеристики. 

Примеры использования 

нейровизуализации с машинными 

интерфейсами (мозг-компьютер 

интерфейс). Знакомство с основными 

понятиями и терминами – 

нейротехнологии, биосигналы, 

нейросигналы, человеко-машинные 

интерфейсы. Знакомство с набором-

конструктором «Юный 

нейромоделист» компании BiTronics 

Lab. Модули набора-конструктора. 

Электрокардиограмма. 

Электромиограмма. 

Электроэнцефалограмма. Кожно-

гальваническая реакция. Работа над 

кейсом. Защита проекта. 

-знать 

терминологию 

нейромоделиро-

вания; 

-знать 

оборудование и 

инструменты, 

используемые в 

области 

нейротехнологий; 

основные сферы 

применения 

нейротехнологий; 

основные 

направления 

развития 

нейротехнологий 

 

-пользоваться 

инструментами и 

оборудованием, 

используемыми в области 

нейромоделирования; 

грамотно использовать 

технические термины; 

-составлять простые 

программы для решения 

задач из области 

нейротехнологий; 

-читать технические 

рисунки, эскизы, чертежи, 

схемы; 

-конструировать 

простейшие электронные 

схемы, использующие 

интерфейс «мозг-

компьютер» 

Курс является практико-ориентированным, поэтому каждое занятие содержит как 

теоретический, так и практический материал. 

 

 



Календарно-тематическое планирование 

 Тема Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

1 Язык программирования Python. Структура программы в языке 

Python. Создание и запуск простых программ 

  

2 Арифметические операции. Числовые и строковые типы 

данных. Преобразование типов данных 

  

3 Практическая работа. Понятие переменной. Оператор 

присваивания. Таблица значений переменной 

  

4 Практическая работа. Вывод данных. Функция print   

5 Практическая работа. Ввод данных с клавиатуры. Функция 

input 

  

6 Практическая работа. Целочисленная арифметика. Решение 

задач 

  

7 Программирование линейных алгоритмов. Решение задач   

8 Практическая работа. Программирование линейных 

алгоритмов. Решение задач 

  

9 Программирование разветвляющихся алгоритмов. Решение 

задач 

  

10 Практическая работа. Программирование разветвляющихся 

алгоритмов. Решение задач 

  

11 Условный оператор. Решение задач   

12 Практическая работа. Условный оператор. Решение задач   

13 Программирование циклов с заданным числом повторений. 

Цикл for 

  

14 Практическая работа. Программирование циклов с заданным 

числом повторений. Цикл for 

  

15 Практическая работа. Программирование циклов с заданным 

числом повторений. Цикл for 

  

16 Программирование циклов с заданным числом повторений. 

Решение задач 

  

17 Практическая работа. Программирование циклов с заданным 

числом повторений. Решение задач 

  

18 Практическая работа. Программирование циклов с заданным 

числом повторений. Решение задач 

  

19 Практическая работа. Программирование циклов с заданным 

числом повторений. Решение задач 

  

20 Практическая работа. Программирование циклов с заданным 

числом повторений. Решение задач 

  

21 Практическая работа. Обобщение и систематизация основных 

понятий темы «Начала программирования» 

  

22 Практическая работа. Обобщение и систематизация основных 

понятий темы «Начала программирования» 

  



 Тема Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

23 Практическая работа. Обобщение и систематизация основных 

понятий темы «Начала программирования» 

  

24 Практическая работа. Обобщение и систематизация основных 

понятий темы «Начала программирования» 

  

25 Введение в искусственный интеллект   

26 Зарождение искусственного интеллекта. История развития 

искусственного интеллекта в играх 

  

27 Машинное обучение. Сферы применения машинного обучения   

28 Типы машинного обучения   

29 Прогнозирование, анализ, обучение, данные, признаки, 

алгоритм 

  

30 Наука о данных. Большие данные   

31 Наука о данных. Большие данные   

32 Описательная статистика. Табличные данные   

33 Описательная статистика. Табличные данные   

34 Практическая работа. Обработка данных средствами 

электронной таблицы 

  

35 Практическая работа. Обработка данных средствами 

электронной таблицы 

  

36 Практическая работа. Обработка данных. Первичный анализ   

37 Практическая работа. Обработка данных. Первичный анализ   

38 Практическая работа. Визуализация данных   

39 Значение техники в жизни человека   

40 Техническое моделирование, нейроинтерфейсы, 

нейроуправление 

  

41 Практическая работа. Техническое моделирование, 

нейроинтерфейсы, нейроуправление 

  

42 Нейронауки, их основные направления и характеристики   

43 Примеры использования нейровизуализации с машинными 

интерфейсами (мозг-компьютер интерфейс) 

  

44 Практическая работа. Примеры использования 

нейровизуализации с машинными интерфейсами (мозг-

компьютер интерфейс) 

  

45 Практическая работа. Примеры использования 

нейровизуализации с машинными интерфейсами (мозг-

компьютер интерфейс) 

  



 Тема Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

46 Практическая работа. Примеры использования 

нейровизуализации с машинными интерфейсами (мозг-

компьютер интерфейс) 

  

47 Практическая работа. Примеры использования 

нейровизуализации с машинными интерфейсами (мозг-

компьютер интерфейс) 

  

48 Знакомство с основными понятиями и терминами – 

нейротехнологии, биосигналы, нейросигналы, человеко-

машинные интерфейсы 

  

49 Практическая работа. Знакомство с набором-конструктором 

«Юный нейромоделист» компании BiTronics Lab 

  

50 Практическая работа. Знакомство с набором-конструктором 

«Юный нейромоделист» компании BiTronics Lab 

  

51 Практическая работа. Модули набора-конструктора   

52 Практическая работа. Модули набора-конструктора   

53 Электрокардиограмма   

54 Практическая работа. Электрокардиограмма   

55 Практическая работа. Электрокардиограмма   

56 Электромиограмма   

57 Практическая работа. Электромиограмма   

58 Практическая работа. Электромиограмма   

59 Электроэнцефалограмма    

60 Практическая работа. Электроэнцефалограмма    

61 Практическая работа. Электроэнцефалограмма    

62 Кожно-гальваническая реакция   

63 Практическая работа. Кожно-гальваническая реакция   

64 Практическая работа. Кожно-гальваническая реакция   

65 Практическая работа над кейсом    

66 Практическая работа над кейсом    



 Тема Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

67 Практическая работа над кейсом    

68 Защита проекта   

 

Материально-техническое обеспечение: 

 Персональные компьютеры с ОС Windows 10 или старше. 

 Конструктор Lego Mindstorms EV3.  

 Учебно-методический набор по робототехнике тип 2 Биотроникс 3  

 

Методическое обеспечение курса 

1. Бриггс Дж. Python для детей. Манн, Иванов, Фербер, 2018 г. 

2. Марк Лутц. Изучаем Python. С-Петербург: Символ-Плюс - 2011 г. 

3. Кэрол Вордерман. Программирование на Python. Иллюстрированное руководство 

для детей. Миф. Подростки. 2019 г. 

4. Картер Сэнд, Уоррен Сэнд. Hello World. Занимательное программирование. Питер. 

2018 г. 

5. Дэвид Бизли. Python. Подробный справочник. С-Петербург: Символ-Плюс - 2010 г.  

6. Плейлист Python. Turtle graphics [Электронный ресурс]. – 

URL::https://www.youtube.com/playlist?list=PLMInhDclNR1FjCQvSdT1vvrlAFRx__e

hT (дата обращения: 07.06.2019). 

7. Кириенко Д. П. Программирование на Python [Электронный ресурс]. – 

URL::http://informatics.mccme.ru/course/view.php?id=156 (дата обращения: 

07.06.2019). 

8. Учебно-методическое пособие к набору конструктору «Юный нейромоделист» 

BiTronics Lab 

9. BiTronics Lab Studio Руководство пользователя 

10. Видеоуроки BiTronics Lab hlips://www.youtube.eom/channel/lJC-GF1СvXMN8c-

9aNx3c-8tzng 

11. Курс по биосенсорам hitps://ru.coursera,o.rg/leai-n/biosen$oiT 

12. Курс по биомеханике https://openedii.ru/course/spbstu/BIOMECH/ 

13. Курс Искусственный интеллект и его применение к прикладным задачам 

https://stepik.org/course/121060/promo?search=1320538306#toc 

 

 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLMInhDclNR1FjCQvSdT1vvrlAFRx__ehT
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMInhDclNR1FjCQvSdT1vvrlAFRx__ehT
http://informatics.mccme.ru/course/view.php?id=156
https://openedii.ru/course/spbstu/BIOMECH/
https://stepik.org/course/121060/promo?search=1320538306#toc
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